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Usinagem

1. INTRODUGCAO E HISTORIA

Como ja diz nosso préprio slogan, somos especializados em
magnetismo.

A ltalindustria foi fundada em 1961. A ITAL em 1999. Em
2012 unimos as nossas forcas. Agora, somos a maior em-
presa brasileira que atua no segmento de equipamentos
magnéticos, eletromagnéticos e eletropermanentes.

Aqui, equipamentos de 20 toneladas sdo comumente vis-
tos em movimento através de nossas pontes rolantes. Mas
também vendemos, embalamos e enviamos para todo Bra-
sil, pequenas caixas com fortissimos imas de Neodimio, uti-
lizados nas mais variadas aplicagdes. No meio deles, existe
uma vasta gama de produtos magnéticos intermediarios.

E assim continuamos a construir nosso futuro, crescendo,
ha décadas, sempre seguindo a politica conservadora ado-
tada pelo fundador, desde 1961. Deu certo até aqui e conti-
nuamos trabalhando duro, para que as préximas geragoes
possam manter este texto nos catdlogos que futuramente
serao impressos. Se é que ainda utilizaremos papel...

Fabricamos, importamos, reparamos e negociamos equi-
pamentos magnéticos para as mais diversas aplicacdes. As
fotos aqui mostradas exemplificam algumas das “coisas”
que fazemos com os imas e bobinas eletromagnéticas.




Falando em imas, em funcdo de serem cada vez mais
fortes... vém substituindo as bobinas elétricas. Hoje,
em muitas aplicagdes, os equipamentos magnéticos
permanentes (feitos com imas, ndo possuem bobina
e nao consomem energia) substituem os eletromag-
néticos. O meio ambiente agradece.

Queremos atrair vocé a se tornar nosso cliente. Ne-
cessitando de imds ou equipamentos magnéticos

~ =
Placa para Injetora de Plastico

para fixar, transportar, separar, desmagnetizar, medir,
prevenir, acelerar, enfim, para aumentar a eficiéncia e
seguran¢a em sua empresa, consulte-nos. Provavel-
mente teremos o que precisa. Mas, se nao tivermos,
temos certeza de poder indicar uma solugao.

Que venham as préximas décadas! Magneticamente
falando, temos certeza de que o sucesso do passado
se repetird!

assoura Magnética de Grande Porte

Levantador Magnético ™

Eletroima Circular




2. MAGNETISMO

O assunto é vasto. Curioso. Interessante. Mas ndo é simples.
Resumi-lo é tarefa impossivel. Simplifica-lo é arriscado. In-
formacdes mais detalhadas devem ser buscadas em nosso
site www.ital.com.br. Aqui, escrevemos o resumo. Resumo
importante de ser lido! Por qué? E importante que o clien-
te tenha uma nocao geral do assunto para que ele mesmo
possa nos ajudar a dimensionar e definir o equipamento
ideal para a aplicacao.

Se 0 equipamento é superdimensionado, gera custos des-
necessarios. Se subdimensionado, é ineficiente!

Vamos ao assunto.

EQUIPAMENTOS MAGNETICOS

Quando se diz “equipamento magnético’, pode-se
estar dizendo muitas coisas.

Basicamente pode-se dividir os equipamentos
magnéticos em 3 tipos distintos, quanto a forma de
acionamento.

2.1 Equipamentos Magnéticos
(ou Permanentes)

O campo magnético é gerado por imas permanentes.
Nao possuem bobinas elétricas e por isso ndo consomem
energia. Dispensam energia. Quase nenhuma manuten-
cao preventiva é necessdria. Possuem vida util indefinida,
mas muito longal!

2.1.1 imas Permanentes

.\ \'W Atabelaabaixo mostrade maneirasimplificadaasdiferencas
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V “de energia” entre os diversos materiais magnéticos (imas).
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Estes s&o os tipos de Imés existentes:

. Ceramico (Ferrite)

. Alnico

. Neodimio-Ferro-Boro (Terras Raras)
. Samario-Cobalto (Terras Raras)

MAXIMO PRODUTO ENERGETICO
EM MILHOES DE GAUSS-OERSTEDS
(MGO)
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Gréfico 1: Comparativo entre os diversos tipos de imas permanentes.

2

Maiores detalhes sobre “imas” podem ser obtidos através de nosso site ou
enviados pelo correio. Existe um catalogo descritivo para cada tipo de ma-
terial. Nao hesite em solicita-los em caso de duvida ou curiosidade!

2.2 Equipamentos Eletromagnéticos
(Eletroimas)

O campo magnético é gerado por uma ou mais bobinas
elétricas internas que, energizadas, sempre em corrente
continua, geram um forte campo eletromagnético.

2.3 Equipamentos Eletropermanentes

Sao uma “mistura” ou “combinagao” dos equipamentos
magnéticos (feitos com imas) com os eletromagnéticos
(possuem bobinas). O principio de funcionamento é sim-
ples: um pulso de tensdo fornecido as bobinas elétricas
magnetiza os imas internos (=equipamento ligado/magne-
tizado). Outro pulso desmagnetiza os imas (=equipamento
desligado/desmagnetizado).

Logo, estes equipamentos sdo insensiveis a falta de energia
elétrica;

Proporcionam seguranca total para homens e meio;

O desligamento sé se dard quando o operador acionar o
painel, enviando impulso elétrico de efeito inverso;

O consumo de energia é minimo.

www.ital.com.br

Observagoes:

Os equipamentos eletropermanentes sao utilizados para
fixacdo e transporte, ndo para separacdo magnética.

Muitas vezes, também se utiliza o termo genérico “magné-
tico” para se designar equipamentos eletromagnéticos e
eletropermanentes.

2.3.1 Principio Elementar de Funcionamen-
to de Equipamentos Eletropermanentes

Na figural encontra-se um simples circuito magnético,
para que se possa facilmente compreender o principio
de funcionamento dos equipamentos eletropermanentes
(modelos feitos com imas de Alnico e Ferrite).

Ao grupo de imas de Ferrite (2) ditos ndo inversiveis, é aco-
plado um grupo de imas de Alnico (3), ditos inversiveis, es-
tes Ultimos circundados por uma bobina (5).
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Figura 1: representacdo esquematica de um circuito eletropermanente
elementar. Na figura da esquerda os 2 conjuntos de imas estdo com seus
campos em curto-circuito. Na figura da direita, ap6s a magnetizacdo dos
imas de Alnico com o mesmo sentido que os de ferrite, passa-se para a fase
de operacéo.

T

1-P6los; 2-Iméas nao inversiveis (ou estaticos) de ferrite; 3-iméas inversiveis
de Alnico; 4-Peca ferrosa; 5-Solendide(ou bobina) elétrica.

Resumindo: o funcionamento dos equipamentos eletroper-
manentes é baseado em 2 tipos diferentes de imas perma-
nentes. Um de ferrite (estatico ou nao inversivel) e o outro
de Alnico (inversivel). Os dois imas, ou conjunto de imas, es-
tao dispostos de tal forma que possam combinar sua forca
magnética através da carga, atraindo-a (fase de operacao)
ou “curto-circuitando” suas forcas magnéticas no interior do
equipamento, soltando a peca (fase de descanso).

A descricao acima é simplificada e refere-se apenas aos sis-
temas feitos em ferrite e alnico. Hoje em dia utiliza-se tam-
bém os imas de Neodimio e o circuito é diferente. Mas o
principio continua valido.




O Ativacao do sistema

Para se ativar o sistema (leia-se aqui, ligar o equipamento), fornece-se um breve impulso de corrente em intensidade oportu-
na, que magnetiza o grupo inversivel de imas (3), no mesmo sentido da magnetizacdo do grupo de imas ndo inversiveis (2).

Nesta nova situacdo, ambos os grupos (2 e 3) trabalham em paralelo: o fluxo total passa através das expansoes polares
(1), fechando-se na peca (4), que dessa forma é atraida.

¢ Desativacao do sistema

Para se desativar o sistema (leia-se soltar a peca), submete-se a bobina a um impulso de corrente de sentido contrario ao
precedente e os dois grupos de imas passam a trabalhar em série, anulando-se mutuamente. O fluxo magnético de

um grupo, passando através das expansdes(1) se fecha “sobre” o outro grupo, no interior do equipamento, liberando desta
forma a peca.

3. PRINCIPI0S BASICOS DA “ATRACAO MAGNETICA”

Entre os polos Norte e Sul de um imé existem linhas magnéticas de forca (fluxo). Veja as figuras 2A, 2B e 2C. Este fluxo pode
ser usado para atrair e segurar componentes ferrosos. Componentes de material ferroso inseridos neste fluxo magnético
passam a ter polos induzidos; estas polaridades sdo opostas as do ima que as geraram (figura 2B) e assim, ocorre a atracao
magnética entre peca ferrosa e ima, que durard enquanto a peca sofrer acdo das linhas de fluxo.

Figura 2A Figura 2B Figura 2C

L=———==———"_I\_>Circuito magnético fechado

Pega ferrosa

Peca ferrosa (ndo atraida)

Se o campo for “fechado’, conforme mostra a figura 2C, o fluxo fica contido “dentro” do circuito e o material ferroso nao é
atraido, pois “nao sente” o campo magnético gerado pelo ima.

A forca de atracao “disponivel” depende do fluxo magnético INDUZIDO na peca ferrosa.

O fluxo induzido no material ferroso depende de varios fatores:

. do préprio material;

. do seu tamanho e espessura;

. da qualidade do contato entre as superficies e

. do grau de facilidade com que o fluxo magnético pode “fluir” através do material.

Resumindo: A intensidade do fluxo magnético induzido na peca que se deseja fixar/separar/transportar é que determina a
“forca de atracdo” obtida. Quanto maior o fluxo induzido, melhor se dara atracéo.

A forca é proporcional (1) a densidade de fluxo e (2) a area da peca em contato com o “equipamento magnético’, até o ponto
de saturacdo desta peca.

12 www.ital.com.br




Figura 3A Figura 3B

Forga de atragao
Forgca de atracao

Densidade de fluxo Area da pega ferrosa

Figura 3A: relagédo exponencial entre forca de atracdo e densidade de fluxo. ~ Figura 3B: relagdo proporcional entre forca de atracao e area da peca.

Exemplo 1: reduzindo-se a densidade de fluxo em 10%, reduz-se a forca de atracdo em 19%!
Exemplo 2: reduzindo-se a densidade de fluxo a 50%, reduz-se a forca de atracao em 75%!

Exemplo 3: dobrando-se a 4rea de contato, dobra-se a forca de atracao!

Diminuicdes da densidade de fluxo podem ocorrer quando este encontra uma resisténcia magnética (relutancia). Exemplos

simples e praticos sdo: airgaps ou entreferros (ndo magnéticos e portanto de alta relutancia) e caracteristicas intrinsecas do
material que se deseja transportar.

Existem muitos fatores que afetam o fluxo magnético e que influenciam na forca de atracao:

3.1 Area de contato

Quanto melhor o contato da peca com a superficie do equipamento magnético maior a forca de atragao.

Figura 4: qualidade da fixacdo magnética.

h Fac i pega s Contalo COM O equipament: magnécs ﬁ
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3.2 Acabamento superficial da peca

Um acabamento espelhado, que nao apresente airgaps € a melhor condicdo de seguranca que se pode ter. Veja exemplos abaixo.

Retificado  Pdlido
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O grafico 2 ilustra bem o que ocorre com a “forca de atracdo magnética” em funcdo do airgap ou entreferro (distancia de ar
existente entre a superficie inferior do equipamento e a peca). A “forca de destacamento” entre o equipamento (uma placa
magnética ou um levantador magnético, por exemplo) e a peca cai exponencialmente a medida que aumenta a distancia
entre eles. Olhando-se para o gréafico e considerando-se a hipétese de que o contato perfeito entre equipamento magnético

e peca ferrosa é pouco provavel, ou quase impossivel, entende-se por que se deve tomar tanto cuidado com este aspecto
durante a fase de especificacao técnica.

Figura 5: forca de fixagdo em funcao do acabamento superficial da peca ferrosa.

"Forga de Atragdo" x "Airgap”
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8 9 10 11

Graéfico 2: mostra a curva de variagao de “forca” em funcao do airgap (ou entreferro) para um eletroima de capacidade méaxima de 6 toneladas.

3.3 Material

Em alguns materiais consegue-se induzir altos valores de fluxo e portanto se obtém grande forca de atracdo (exemplo: ago
de baixo carbono). Em outros (cobre, aluminio, etc) ndo se pode induzir nenhum fluxo e, portanto, ndo hd atracdo magnética

(estes materiais sdo chamados de nao-magnéticos). Veja exemplos abaixo.

14
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Figura 6: forca de atracdo em funcao do tipo de material

www.ital.com.br



3.4 Condicao do material

O tratamento térmico afeta a estrutura dos materiais e a tendéncia a absorver fluxo. Materiais recozidos sdao os melhores
do ponto de vista da “atracdo” magnética. Materiais endurecidos ndo absorvem fluxo téo facilmente e, pior, tendem a reter
magnetismo. Quando o equipamento magnético é desligado, as vezes, as pecas nao se soltam, dificultando sua remocao.
Este efeito € mais grave no caso de utilizacao de placas magnéticas de fixacao.

3.5 Espessura da peca

O “caminho” do fluxo magnético “dentro da peca” é um semi-circulo (desde o centro de um pdélo até o centro do préximo poélo).

superficie magnética

linha de fluxo magnético

J— pecaferrosa

Figura 7: condicao ideal de fixagao. A espessura da peca é maior do que o “raio do fluxo magnético”.

Se a espessura da peca € inferior ao raio deste semi-circulo, ela ndo pode absorver todo o fluxo (gerado pelo equipamento),
ja que parte do mesmo a atravessa sendo “desperdicado”. A forca de atracao resultante é inferior aquela que se poderia obter,
caso todo o fluxo fosse absorvido.

superficie magnética

N S N S N S N

[ [ [ ]
\ // \ /'\ //\ AN //'\ //
~N— \

~—~" N — ~—" N —
linha de fluxo magnético

peca ferrosa

Figura 8: condicdo ndo favoravel para fixagdo. O raio do fluxo magnético é maior do que a espessurra da peca ferrosa.

Logo, ndo é apenas através da variavel “forca” que se pode e deve medir ou comparar equipamentos magnéticos. A PRO-
FUNDIDADE DO CAMPO é uma outra variavel importante. Ou seja, pode-se ter um equipamento “mais forte” do que outro
“a contato” mas o equipamento “mais fraco” pode “alcancar” uma distancia maior com o seu campo magnético. Exemplo: um
eletroima para sucata tem uma alta profundidade de campo, mas pode ser mais “fraco” que um eletroima para levantamento
mandem buscar” pedacos
de sucata que estdo a 30, 40 ou mais centimetros do eletroima. No segundo caso, como hd contato entre o equipamento e a
carga (densa), a profundidade de campo pode ser menor.

i

de chapas de aco. No primeiro caso a carga é pouco densa e é necessario que as“linhas de campo

Este ponto se torna muito importante quando se esta dimensionado equipamentos para transporte de chapas, por exemplo.
O preenchimento do formulario de especificacdo deve obrigatoriamente conter, dentre outras informagdes, a quantidade de
chapas que se deseja transportar de cada vez. Por exemplo: 2 chapas de 8mm de espessura ou 3 chapas de 6mm. De posse
destas informacoes determina-se, além da capacidade do equipamento, o quanto “profundo” devera ser o campo magnético,
campo este que deverd ser capaz de atrair, levantar e manter suspenso sob o equipamento, a quantidade de chapas desejada.

Da mesma forma, deve-se saber a gama de espessuras. Um sistema dimensionado para levantar chapas de 120mm de es-
pessura e com o qual se queira também levantar 1 chapa de 8mm devera possuir painel de alimentacédo e controle especial
que permita a regulagem do fluxo. Caso contrario, o sistema nao sera capaz de levantar apenas 1 chapa de 8mm (levantaria
também as que se encontram mais embaixo da pilha e o levantamento se torna arriscado, ja que a Ultima chapa retirada da
pilha numa dada operacdo pode nao estar atraida com “forca” suficiente). Veja figuras 9A e 9B abaixo.

www.ital.com.br 15




Figura 9A

Figura 9B

Figura 9A: barra de carga com 2 equipamentos magnéticos para transporte de chapas “grossas”.

Figura 9B: o mesmo sistema, agora usado para o transporte de chapas de menor espessura. A Ultima chapa pode ndo ser bem atraida pelo sistema. O
conhecimento prévio da quantidade de chapas e outras informagdes ja mencionadas sao importantes para a correta especificacdo do equipamento.

A situacdo também se complica quando se considera um equipamento com iméas permanentes, pois além de possuir me-
nor “profundidade de campo’, a alavanca de acionamento se torna dura e de dificil manuseio. Observacao: os levantadores
magnéticos permanentes sdo projetados para transportar uma Unica chapa/peca de cada vez!

3.6 Temperatura
A temperatura da carga é fator fundamental a ser considerado.
Para levantadores magnéticos permanentes, a temperatura maxima é de 80°C.

Para os eletroimas e eletropermanentes, podem chegar a 550°C / 600°C. A partir destes valores o ferro “ndo sente” mais a
atracdo magnética. Lembre-se que a forca de atracdo cai com o aumento da temperatura. Nao deixe de especificar a tempe-
ratura das pecas quando estiver preenchendo o formulério de especificacao.

3.7 Aceleracao
(valido para o uso de equipamentos para o transporte de cargas ferrosas)

A aceleracao de subida é fator a ser considerado, ja que no exato momento que o equipamento magnético deixa o solo com
a carga, héd tendéncia de a mesma a se destacar.

3.8 Niimeros de Ponto de Contato (=quantidade de equipamentos)

Comumente se confunde a capacidade de um equipamento com a sua “versatilidade”. Explicamos: nunca se conseguira
levantar uma chapa de 6 metros de comprimento com peso de 200Kg usando-se um Unico levantador, mesmo que a capaci-
dade deste seja de 3.000Kg! Além do fator espessura acima mencionado, o nimero de pontos de contato, ou seja, 0 nUmero
de levantadores a ser considerado numa aplicagao, varia com a largura e comprimento da peca. Veja as figuras abaixo.

r RN

16 www.ital.com.br
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Figura 10A: equipamento magnético para 500Kg transportando bloco relativamente compacto de mesmo peso;
Figura 10B: equipamento magnético para 500Kg ndo pode transportar chapa relativamente longa de mesmo peso;
Figura 10C: equipamento magnético para 2.000Kg ndo pode transportar chapa longa, mesmo com peso muito inferior a sua capacidade nominal;

Figura 10D: chapa longa de 500Kg sendo transportada por 2 levantadores magnéticos de 250Kg. Situacao de levantamento similar as dos itens 10B e 10C,
porém correta. Ou seja, utiliza-se mais “pontos” de levantamento.

Exemplo: para se levantar uma chapa de 2m x 4m com peso de 300Kg é melhor se utilizar 4 levantadores de 100Kg ao invés
de se utilizar um Unico levantador de 300, 500, 1.000 ou 2.000. Chapas “longas’, “largas” e/ou “finas” ndo sdo faceis de serem
transportadas, a ndo ser que se considere a utilizagdo de maior nimero de equipamentos, montados em barra de carga.

Dependendo da gama de chapas deve-se utilizar uma barra de carga mével ou extensivel. Veja figura 11 abaixo.

Figura 11A Figura 11B

Figura 11A: barra de carga extensivel com quatro médulos magnéticos. Para chapas longas utiliza-se a barra de carga “aberta”.

Figura 11B: para chapas “curtas” e mais espessas, os equipamentos magnéticos das extremidades aproximam-se (barra de carga
fechada). Veja também fotos abaixo:

www.ital.com.br 17
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Transporte Magnético

Para que o rendimento seja maximo, para que a operacao seja segura e para que nao se adquira o equipamento errado,
deve-se trabalhar com muito critério durante a fase de especificacdo. Abaixo citamos alguns pontos que devem ser conside-
rados antes da aquisicao.

O Fator de Seguranca

Por norma, o fator de seguranca de um levantador magnético deve ser de, no minimo, 2 vezes a sua capacidade nominal.
Normalmente se trabalha com fatores maiores, por volta de 3:1. Ou seja, tomando como exemplo um levantador especi-
ficado nominalmente para 1.000Kg, este deve ter capacidade, em testes praticos, de levantar 3.000Kg (bloco de aco 1020
retificado e compacto com espessura superior a 2”).

0 Por que 3 vezes?

Pois na pratica, no dia a dia das empresas, “a coisa é diferente da teoria”. Varios fatores diminuem a capacidade de um
equipamento magnético e por isso ele deve ser sempre super dimensionado. Consideramos fundamental a leitura e
compreensao dos itens abaixo. De maneira sucinta tentamos explicar a teoria e associa-la a casos reais.

www.ital.com.br




Transporte Magnético

4. LEVANTADORES MAGNETICOS

Acionados através de alavanca estao disponiveis em 10 modelos, conforme
mostra a tabela abaixo. Além deles existem outros modelos sob
consulta!

A maxima temperatura das pecas ndo deve ultrapassar 80°C!
Coeficiente de Seguranca: > 3:1.

Ideais para pecas compactas e chapas de espessura superior a
12mm. Podem ser usados em barras de carga para transporte de
pecas “longas”.

As fotografias abaixo mostram algumas das aplicagées dos levanta-
dores magnéticos permanentes.

Antes de definir o modelo, recomendamos e insistimos numa rapida leitura do material teérico contido no inicio deste cata-
logo e, em seguida, o preenchimento do formulério de especificacdo contido em nosso site. Veja também as tabelas abaixo
que complementam o assunto tedrico tratado nas pdginas introdutérias:

- fator contato (F);
- fator espessura (T);

. fator material (M).

0 FATOR ACABAMENTO SUPERFICIAL (F)

0 50% 100% 125%
F1 <o~~~ 125%
F2 |~~~ 100%

F3|~<~ 90%
F4|l~ 65%

Tabela 1: mostra de maneira aproximada a variacdo da forca de atracdo em fungao do acabamento superficial da peca ferrosa e é vélido para qualquer
modelo de equipamento.

Exemplo: Se a chapa transportada for fresada, F é igual a 90% (F3 na tabela).
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0 FATOR ESPESSURA (T)

FATOR ESPESSURA (T)
Espessura Reducao da capacidade de levantamento
mm | polegada | PML 5000 |PML 4000| PML 3000 PML 2000 | PML 1500 PML 1000 PML 600 | PML 400 | PML 200 | PML 100
T até 75 atée 3" 100% 100% 100%
T2 65 2.56" 95% 100%
T3 55 216" | 90% | 90% | 95% 100% 1 oose
T4 45 1.77" 85% 85% 85% 85% 100%
T5 40 1.57" 80% 80% 80% 80% 90% 100%
T6 35 1.38" 70% 70% 70% 70% 80% 90% ’ 100%
T7 30 1.18" 60% 60% 60% 60% 70% 80%
T8 25 0.98" 50% 50% 50% 50% 60% 70% 90%
T9 20 0.79" 40% 40% 40% 40% 50% 60% 75% 90%
T10 15 0.59" 30% 30% 30% 30% 35% 50% 60% 70% 70%
T11 10 0.39" 20% 20% 20% 20% 20% 35% 45% 50% 50% 70%
T12 5 0.20" 10% 10% 10% 10% 10% 20% 25% 30% 30% 40%

Tabela 2: mostra de maneira aproximada a variagao da forca de atracao em funcao da espessura da peca ferrosa e é valida para qualquer modelo de levantador.
Exemplo: Para um PML-400 que sera utilizado no transporte de uma chapa de 35mm T é igual a 100% (T6 na tabela), ou seja, ndo ha perdas em funcéo da
espessura. Ja se a peca tiver apenas 10mm, T =50% (T11 na tabela).

O FATOR MATERIAL (M)

0 50% 100% 125% Tabela 3: mostra de maneira aproximada a variacdo da forca de atracao
em funcao do material que se deseja transportar e é valida para qualquer
modelo de levantador.

M1 |Baixo carbono 100%
e Exemplo: Se a peca a ser transportada for de aco de alto
Médio carbono 859
M2 /o carbono, M é igual a 75% (M3 na tabela). Se for de baixo

M3 | Atto carbono 75% carbono, M é igual a 100% (M1 na tabela).

M4 | Ferro Fundido 70%

0 NA PRATICA...

C=CNxFxTxM

A capacidade de levantamento (C) é igual a capacidade nominal do levantador (CN) multiplicada pelos fatores F, T e M. O resultado
C) ndo considera o coeficiente de sequranca que é maior do que 3:1, ou seja, 0 nimero obtido é aproximadamente 1/3 da forca real

de atracdo exercida pelo levantador sobre a peca transportada. A tabela 4 mostra vérios exemplos. Atencao: deve-se sempre atentar
para o maximo comprimento da peca ferrosa. Veja tabela 5.

EXEMPLOS IMOdetloddo CN DESCRIGAO DA PECA FERROSA C=CNxFxTxM
| v
N° eramator (Kg) Acabamento F |Espessura| T Material M (aproximadamente)
1 PML 400 400 Retificado 100 15mm 70 Alto Carbono 75 210kg
2 PML 100 100 Retificado 100 15mm 100 | Baixo Carbono | 100 100kg
3 PML 600 600 Fresado 90 15mm 60 Baixo Carbono 100 324kg
4 PML 600 600 Fresado 90 35mm 100 | Baixo Carbono | 100 540kg
5 PML 1000 1000 Fresado 90 40mm 70 Ferro Fundido 70 630kg

Tabela 4: mostra exemplos de como varia a capacidade de levantamento em fun¢ao da capacidade nominal do equipamento e do acabamento, espessura e
material manuseado. Veja tabelas 1, 2 e 3 para a defini¢do dos fatores F, T e M. O resultado (C) ndo considera o coeficiente de seguranca que é maior do que
3:1, ou seja, o numero obtido é aproximadamente 1/3 da forca real de atracéo exercida pelo levantador sobre a pega transportada.
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4.1 Modelos

LEVANTADOR MAGNETICO
Capacidade Coeficiente Comprimento Largura Altura Comprimento Peso
PML de da
seguranga alavanca
(Kg) (Kg) (mm) (mm) (mm) (mm) (Kg)
PML 100 100 3x 92 65 69 155 25
PML 200 200 3x 130 65 69 155 35
PML 400 400 3x 165 95 95 200 10
PML 600 600 3x 210 115 116 230 19
PML 1000 1000 3x 260 135 140 255 35
PML 1500 1500 3x 340 135 140 255 45
PML 2000 2000 3x 356 160 166 320 65
PML 3000 3000 3x 444 160 166 380 85
PML 4000 4000 3x 520 175 175 550 150
PML 5000 5000 3x 620 220 220 600 210

Tabela 5: mostra a capacidade de levantamento nominal de cada levantador em funcao do formato da carga. Indica também a minima espessura, o diame-
tro maximo e o comprimento maximo recomendados.

Figura 12: dimensoes principais dos levantadores magnéticos da série

PML. Podem variar sem prévio aviso. Veja tabela 6.
(IR
L = .
s
1
- E_ —
- A -— -—
CAPACIDADE
Capacidade Espessura Comprimento
MODELO minima maximo
(kg) (mm) (mm)
PML 100 100 15 1000
PML 200 200 20 1500
PML 400 400 25 2000
PML 600 600 30 3000
PML 1000 1000 40 3000
PML 1500 1500 45 3000
PML 2000 2000 55 2000
PML 3000 3000 60 3000
PML 4000 4000 65 3000
PML 5000 5000 75 3000
CAPACIDADE
Capacidade Diametro Comprimento ) . o
MODELO maximo 'dl'abe:a 6: r(cj)stra dlmenfses p(r::nCI[.‘fa.IS
(kg) (mm) (mm) os levanta ores’ magné ICO,S. a S(?I’Ie
PML. Podem variar sem prévio aviso.
PML 100 100 30-100 1000 )
Veja figura 12.
PML 200 100 40-200 1500
PML 400 200 70-300 2000
PML 600 300 70-400 3000
PML 1000 500 70-500 3000
R Ton PML 1500 750 80-550 3000
REDONDO PML 2000 1000 90-600 2000
PML 3000 1500 100-800 3000
PML 4000 2000 120-900 3000
PML 5000 2500 120-1000 3000
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Transporte Magnético

Dentre as inUmeras aplicacbes dos eletroimas circulares podemos citar o transporte de chapas, bobinas, esferas, blocos e
principalmente de sucata, solta ou em fardos, leve ou pesada. Reduzem drasticamente o tempo de carga, descarga, movi-
mentacdo e transporte do material ferroso, proporcionando enormes ganhos de produtividade com consequente reducdo

de custos.

Construcao

Estrutura

A carcaca é construida em a¢o de baixo carbono e alta
permeabilidade magnética. Tem grande resisténcia ao
impacto e ao desgaste. As laterais sdo aletadas, proporcio-
nando melhor dissipacdo térmica. As sapatas polares sao
intercambidveis, permitindo facil substituicdo quando as
mesmas sdo desgastadas pelo uso.

Os interpolos sdo fundidos em aco manganés diamagné-
tico com nervuras radiais, que conciliam alta resisténcia a
impactos e baixo peso.

Bobina

Em condutores isolados em “Fiberglass” ou “Nomex” de-
pendendo da aplicacdo a que se destina o eletroima.

O encapsulamento é feito em isolante classe H, permitin-
do a utilizagao do equipamento no transporte de produtos
quentes ou em ciclos pesados de trabalho, onde as condi-
¢bes de resfriamento ndo sao ideais.

As caracteristicas mecanicas da resina isolante garantem
grande resisténcia a choques.

www.ital.com.br

Caixa de Ligagoes

A prova de umidade é projetada de tal forma a evitar rup-
turas no cabo.

Suspensao

Feita através de 3 lingas de corrente de aco, convergentes e
um elo central tipo anel ou elo estrela.

Caracteristicas Elétricas

A tensdo operacional standard é 220 VCC. Qualquer outra
pode ser feita sob encomenda. A poténcia varia de acordo
com o porte do equipamento (vide tabela).
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Painel de Comando

Especialmente projetado para a retificacdo e comando de eletroimas, com supressores de carga indutiva e circuito de
reversao para a rapida “limpeza” do eletroima.

Equipamentos Adicionais
- Sistemas de comando;
- Cabo, conectores, etc;

« Enrolador de cabo; (Ver capitulo sobre Enroladores de Cabos)

« Painel com sistema No-Break;

« Alternador gerador para maquinas moveis.

5.1 Modelos

Figura 13: desenho simplificado de um eletroima circular.

ELETROIMAS CIRCULARES PESADOS ESPECIAIS PARA PEGAS QUENTES ATE 500°C

Série | Diametro | Altura Altura Peso Poténcia Bitola Capacidade média de levantamento (kg)
D H Total Préprio média recomendada | Bloco Sucata

EIC-CQ| (mm) | (mm) (mm) (Kg) (W) (AWG) | gnico | BUS? | pesada Cavaco | Esfera
39 1020 400 600 1550 4200 8 9400 440 330 140 3500
45 1150 440 600 1830 6500 6 15500 830 550 220 5000
56 1450 570 750 3300 10000 4 22000 | 1100 830 410 6700
59 1500 610 750 4100 11500 4 24500 | 1550 | 1000 480 8200
65 1650 650 900 6200 16000 4 38000 | 1800 | 1300 560 | 13200

ELETROIMAS CIRCULARES PESADOS PARA USO SIDERURGICO
Série | Diametro | Altura Altura Peso Poténcia Bitola Capacidade média de levantamento (kg)
H D Total Proprio média | recomendada | Bloco Sucata

EIC-S | (mm) (mm) (mm) (Kg) (W) (AWG) o Gusa pesada Cavaco | Esfera
20 510 260 310 220 1200 12 4900 110 80 60 900
30 760 280 400 650 2700 10 7000 250 180 80 2000
39 1020 350 600 1450 4200 8 9400 440 330 140 3500
45 1150 390 600 1650 6500 6 15500 | 830 550 220 5000
56 1450 530 750 2600 10000 4 22000 | 1100 830 410 6700
59 1500 560 750 3200 11500 4 24500 | 1500 | 1000 480 8200
65 1650 580 900 4800 16500 4 38000 | 1800 | 1300 560 | 13200
71 1800 610 900 6000 17500 2 42000 | 2200 | 1550 750 | 14300
80 2030 660 1100 7400 20000 2 52000 | 3000 | 1900 | 1000 | 16000
87 2200 700 1100 8500 23000 1 60000 | 3400 | 2000 | 1150 | 16800

24
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Figura 14: desenho simplificado de um eletroima circular.

ELETROIMAS CIRCULARES LEVES

Série | Diametro | Altura | Altura Peso Poténcia Bitola Capacidade média de levantamento (kg)
H H Total Praprio média recomendada | Bjoco Sucata

EIC-C | (mm) (mm) (mm) (Ka) (W) (AWG) inico Gusa pesada Cavaco | Esfera
14 360 210 310 150 350 14 1500 40 40 30 250
18 460 240 310 170 900 12 1800 60 50 40 600
20 510 260 310 22 1200 12 4500 100 80 50 800
24 610 270 400 320 1800 10 5000 150 120 60 1200
30 760 280 400 550 2700 10 6800 230 160 80 1800
36 910 320 600 700 3200 8 7500 300 240 100 2100
39 1020 340 600 980 4200 8 8500 400 300 130 3200
45 1150 380 600 1350 6500 6 14000 | 750 500 200 4500
55 1450 510 750 2300 10000 4 20000 | 1000 750 370 6000
59 1500 550 750 3000 11500 4 22500 | 1400 900 420 7500
65 1650 560 900 4100 16000 2 35000 | 1600 | 1100 500 | 12000
71 1800 600 900 4800 17500 2 40000 | 2000 | 1400 700 | 13000
80 2030 640 1100 6800 20000 2 48000 | 2700 | 1700 900 | 14500
87 2200 680 1100 8100 23000 1 56000 | 3100 | 1800 950 | 15600

5.2 Geradores para Eletroimas

Através do uso de um Unico, compacto e econémico equipamento, o gerador hidraulico para eletroimas, transformamos a
energia hidrulica de uma maquina em poder de elevacgao do eletroima. Uma mdaquina trabalhando equipada com um gera-
dor hidraulico esta sempre pronta para as mais variadas tarefas, com qualquer eletroima adequado disponivel!

. Rapido, duravel e seguro;

. Desmagnetizacao rapida garante desprendimento rapido e preciso dos materiais ferrosos;

. Eletricidade para dispositivos externos;

. O gerador pode ser equipado com um AC-box, permitindo-lhe fornecer energia elétrica para qualquer

dispositivo elétrico e instrumento de trabalho.
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0 Tamanho compacto

O gerador hidraulico compacto é projetado principalmente para maquinas moéveis. O gerador pode ser ligado de forma
segura com qualquer sistema hidraulico. O gerador HMG, efetivamente transforma a energia hidrdulica de uma méquina
de trabalho em eletricidade, é fonte de energia perfeita para alimentacao de eletroimas que sao utilizados no manuseio de
materiais ferrosos.

Uma das principais caracteristicas do gerador hidraulico é a rapida desmagnetizacdo dos materiais aderidos ao eletroima e
a“eliminacdo” de um painel retificador externo para alimentacao VCC, pois o controle ja esta incorporado ao nosso gerador.
Isso possibilita grande preciséo e confiabilidade no manuseio de materiais ferrosos.

Consulte modelos disponiveis!

5.3 Eletroimas com Geradores Acoplados
(“ELETROIMAS HIDRAULICOS”)

O “ELETROIMA HIDRAULICO” é um sistema integrado, eletroima-gerador, adaptado para a movimentacio de materiais fer-
rosos e sucatas.

Montado & bordo do eletroima, MAS TOTALMENTE ISOLADO NUMA CAIXA METALICA, existe um gerador hidraulico igual aos
acima descritos e um painel elétrico de comando, protecao e contra excitacdo, que tornam o sistema muito compacto e facil
de instalar e desinstalar.

O eletroima é completamente independente e, assim, pode ser utilizado em diversas maquinas. Pode ser conectado através
de um gancho rapido (excluso do fornecimento) ou através de correntes e anel central (inclusos no fornecimento).
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A funcao de magnetizacdo e desmagnetizacao ocorre exclusivamente por meio do éleo hidraulico da maquina: ndo existem
conexdes elétricas! Basta apenas conectar as mangueiras de 6leo da maquina onde sera utilizado o eletroiméa na entrada e
na saida do gerador.

. Quando o 6leo estd circulando, o eletroima se magnetiza;

. Quando se interrompe o fluxo de 6leo, o eletroima se desmagnetiza. A contra excitacdo automatica,
garante um rapido desprendimento do material.

A pressdao na mangueira de saida nao deve ultrapassar os 5 bar. A saida/descarga deve estar obrigatoriamente ligada ao
reservatério, sem passar através de valvulas ou filtros (as mangueiras de alimentacdo ndo estao inclusas no fornecimento).
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6. ELETROIMAS RETANGULARES

Campo de Aplicacao

Os eletroimas retangulares sao utilizados no levantamento e transporte de
cargas ferrosas, tais como: chapas, laminados, tubos, blocos macicos, billets
(quentes ou frios), bobinas, etc.

Reduzem drasticamente o tempo de carga, descarga, movimentacao e trans-
porte do material ferroso, proporcionando ganhos enormes de produtividade.

Podem ser utilizados em conjunto, o que possibilita o transporte seguro de
perfis e cantoneiras em feixes, chapas longas, etc.

Construcao
Bobina

Em condutores isolados em “FiberGlass” ou “Nomex”, dependendo da aplica-
¢ao a que se destina o eletroima.

O encapsulamento da bobina é feito com isolante classe H, permitindo a uti-
lizacdo do equipamento no transporte de produtos a quente ou quando o
mesmo for submetido a ciclos pesados de trabalho, onde as condicdes de
resfriamento nédo séo ideais.

As caracteristicas mecanicas da resina isolante garantem grande resisténcia
a choques.

Estrutura

A carcaca é fundida ou caldeirada em aco de alta permeabilidade magnética, em liga de baixo carbono.
Tém grande resisténcia ao impacto e ao desgaste.
As laterais sdo aletadas proporcionando melhor dissipacao térmica.

As sapatas polares podem ser parafusadas na carcaca, permitindo a substituicao quando desgastadas pelo uso e os interpolos
sdo executados em aco inoxidavel diamagnético, com nervuras radiais, que conciliam alta resisténcia a impactos e baixo peso.

Suspensao
Por meio de correntes fixadas a carcaca, com elo e pinos facilmente removiveis ou sob especificacao.
Caracteristicas Elétricas

Voltagem: Standard 220 VCC. Outra tensdo, sob encomenda. Poténcia: de acordo com o tipo. Vide tabela.
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6.1 Modelos
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Figura 15: desenho simplificado de um eletroima retangular.
ELETROIMAS RETANGULARES
Poténcia Capacidade média de levantamento (kg)
Série Largura |Comprimento| Altura Peso média Bloco Lingote
EIR L(mm) | C(mm) | H(mm) |Proprio(Kg) (W) dnico | 200x200x2000mm | 200x200x2000mm

EIR 2020 200 200 130 80 200 1000 560 300
EIR 2035 200 360 130 120 250 1250 960 500
EIR 2050 200 500 150 160 500 1500 1040 520
EIR 20100 200 1000 150 240 900 2200 1920 1040
EIR 3050 300 500 230 260 950 2500 2000 1120
EIR 3080 300 800 230 400 1300 3100 2240 1280
EIR 30100 300 1000 250 550 1600 3800 2640 1520
EIR 30120 300 1200 250 650 1750 4300 2720 1600
EIR 4060 400 600 300 450 1500 3900 2560 1680
EIR 4080 400 800 300 600 1800 4400 2800 1840
EIR 40100 400 1000 330 780 2200 5700 2960 1920
EIR 40120 400 1200 330 910 2400 7200 3120 2080
EIR 40140 400 1400 330 1100 2650 8700 3360 2320
EIR 40160 400 1600 350 1300 300 9600 3520 2480
EIR 5080 500 800 380 750 2300 5900 3040 2000
EIR 50100 500 1000 380 950 2500 6300 3280 2400
EIR 50140 500 1400 400 1250 3400 9900 4160 2880
EIR 50160 500 1600 400 1380 3800 11300 4400 3120
EIR 50180 500 1800 400 1550 4200 13300 4640 3360
EIR 60100 600 1000 430 1150 3300 10800 4240 3040
EIR 60140 600 1400 430 1450 3900 11500 4480 3280
EIR 66120 660 1200 450 1430 3800 11600 4400 3120
EIR 66170 660 1700 450 1960 5800 14400 5440 3360
EIR 66200 660 2000 480 2350 7500 18000 5840 3760
EIR 80140 800 1400 500 2100 6100 17500 5280 3440
EIR 80160 800 1600 500 2300 6800 17800 5440 3600
EIR 80200 800 2000 550 2850 9300 19600 6080 4160
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6.2 Painéis No-Break

Utilizados na alimentacao elétrica de eletroimas, evitam a queda da carga em caso de falta de energia elétrica. Consulte-nos.

= P ———
- —————
—— = -
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6.3 Eletropermanentes

Em muitas aplicagdes os eletroimas podem ser substituidos por equipamentos eletropermanentes. Veja paginas 11 e 12 no
inicio do catalogo.

Além de dispensarem a necessidade de painéis no-breaks, permitem seguranca total a operacéo.

Como referéncia de modelos e dimensées pode-se usar a tabela dos eletroimas retangulares constantes nas paginas
anteriores.
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Enroladores de Cabos e Mangueiras

7. ENROLADORES DE CABOS

Os equipamentos magnéticos que requerem alimentacao
elétrica (eletroimas e eletropermanentes), muitas vezes de-
vem ser alimentados por um enrolador de cabos. Sao ins-
talados no portico, ponte, talha ou outro sistema qualquer
aonde se encontra também suspenso o sistema magnético.

Estojo intercambiavel

com mola r\\

Conjunto de Coletores

Figura 16: enrolador de cabo a mola. A guia de saida do cabo mostrada
na foto é opcional e desnecessaria na maioria das aplicagdes com equipa-
mentos magnéticos.

7.1 Funcionamento

Recolhem automaticamente o cabo que“vai e volta’; sequindo
0 movimento do equipamento magnético. Evitam que o cabo
forme “barriga’, o que compromete a seguranca da operacéo.
Veja figura 17. Possuem coletores que fazem a transmisséo da
energia elétrica entre o painel de comando e o eletroima.

T AL

e

Figura 17A Figura 17B
N
Figura 17C Figura 17D

Figura 17: as duas figuras de cima mostram uma aplicacdo aonde se utiliza
o enrolador para recolhimento do cabo. Ja as duas figuras de baixo mos-
tram uma aplicacdo sem o enrolador: quando o eletroima sobe o cabo néo
o acompanha e forma uma “perigosa” barriga.

www.ital.com.br

7.2 Acionamento

Sao acionados por uma mola espiral, acondicionada em es-
tojo lacrado, localizado na parte externa do equipamento.

7.3 Manutencao

Os enroladores ITAL sdo os Unicos que tém a mola e cole-
tores localizados externamente. Ambos sdo pecas de des-
gaste e podem ser facilmente substituidos no proprio local
aonde estd instalado o enrolador, sem a necessidade de
retird-lo para manutencao.

Especificacdo: para que se possa dimensionar o enrolador,
precisa-se das informacoes abaixo:

1. Altura de instalacdo do enrolador (exemplo: altura
da ponte rolante);

2. Diametro do cabo;

3. Numero de condutores: pode variar dependendo
do nimero de equipamentos a serem alimentados,
se serao alimentados um a um ou simultaneamente,
etc — aconselhamos, que contatem nosso departa-
mento técnico;

4. Amperagem nominal do equipamento alimentado.

Se o equipamento magnético estiver ainda em fase de es-
pecificacdo, basta definir a altura de instalacdo do enrola-
dor, ja que as demais informacgoes necessarias serdao con-
seqliéncia do tipo de equipamento que sera especificado
pelo nosso departamento de engenharia.




Enroladores de Cabos e Mangueiras

7.4 Enroladores de Mangueiras

Temos uma linha completa de enroladores de mangueiras.

Os mais comuns sdo os enroladores de mangueira aciona-
dos por mola (enroladores retrateis), que podem ser utiliza-
dos para manuseio de ar, agua, lubrificantes, combustiveis,

gases, etc. Os demais, com acionamento manual, elétrico,
pneumatico ou hidrdulico, sdo utilizados para comprimen-
tos maiores, onde se necessita armazenar a mangueira de
maneira organizada e rapida apés o uso.

A grande maioria das pecas dos carretéis ITAL sao intercam-
bidveis e substituiveis rapida e facilmente no préprio local
onde estd instalado. Anexo ao certificado de garantia en-
contra-se um desenho em explosao do carretel (enrolador)
adquirido com a codificacdo de todas as partes e pecas. Os
carretéis sdo entregues ja prontos para serem instalados e
com manual de utilizagdo.

Os enroladores de mangueiras da ITAL sdo fornecidos com
estrutura metalica reforcada e estao ja prontos para serem
instalados através de 4 furos existentes na propria base dos
equipamentos. Ou seja, uma vez recebido pelo cliente, bas-
ta aparafusar o carretel na estrutura pré-existente.

Os enroladores podem ser fornecidos com ou sem a guia
de saida de mangueira. Os enroladores utilizados para apli-
cagdes em “tensdo constante” normalmente nao necessi-
tam da guia de saida de mangueira pelo fato de o percurso
da mesma ser unidirecional, mudando apenas de sentido
(sobe-desce, vai-e-volta).

/

CARACTERISTICAS UNICAS

As molas dos enroladores ITAL, estdo localizados
externamente ao enrolador, ou seja, em caso de
manutencdo ndo had necessidade de se retirar o
equipamento do local onde estd instalado. Molas
podem ser enviadas por correio em caso de
urgéncia. O mesmo vale para as juntas rotativas!

As molas sao fornecidas em estojos rebitados
para troca “instantanea” no préprio local!

34
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Parque Industrial San José Cotia - SP- Brasil
Cep: 06715-B62

+5511 4148-2518
+55 11 4787-5000

+5511 96416-4821
contato@ital.com.br

www.ital.com.br



